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HHOACHUTEJBHAA 3AIIMCKA

1. Meroandeckue yka3zaHHUsSI COCTABIIEHbI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU (eIepPaTBLHOTO
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTAaHJapTa MO 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMe BBICIIETO
o0pa3oBaHHMs — MPOrpaMMe MarucTparypbl 1o HampasieHuto moarotoBku 05.04.01 I'eomorus,
YTBEP)KJICHHOTO Npruka3zoM MunoOpHayku Poccuu ot 28.08.2015 1. Ne 912.

HEJIN U 3AJAYU U3YYEHUA JUCHUIIJINHBI

2. I_[e.m, JAUCHUILIMHBI. 1aTh OCHOBBI COBPEMCHHBIX MCTOOB U IIOAX0A0B B KOMIIJICKCHOM
(HGTpOJIOFI/I‘-IeCKOM, MHHCPAJIOTHUICCKOM, I/I30TOHHO-F60XI/IMI/I‘I€CKOM) HCCIICAOBAaHHMU MPOLUCCCOB
ICTPOIrceHe3nca, IIO3BOJIAIOIIUC IMPpOBOAHUTD KBaJ'II/I(I)I/II_II/IpOBaHHYIO reoJMHaMHUYCCKYHO
HUHTCPIIPCTALIUIO.

3agauu JMCHUIINHBI:

® JIaTh NPEJACTABICHHE O COBPEMEHHBIX M JPEBHUX TIE€OAMHAMUYCCKHUX OOCTaHOBKAX,
XapaKTEePU3YIOIIUX T€0JIOTMUECKYIO IBOJIOLUIO0 3eMIIH;

® 0 [OBEJCHHH IIABHBIX U PACCESHHBIX JICMEHTOB B T€OJIOTHYECKUX MPOIIECCax;

® 0 I'COXMMHH H30TOTOB M 00 WCIOJB30BAHWU M30TOIOB NMPH U3YYCHUU T'€OJIOTHYCCKUX
MIPOIIECCOB.

B pesynpraTe oOCBOEHHS MporpamMmbl JUCHUIUIMHBL «COBpEMEHHas NETPOJIOrHyecKas
reOXUMHS U reoJuHaMuKa» cTyneHTsl HanpasiieHus 05.04.01 I'eonorus

3namo:

L] TCOXUMHUYCCKUEC OCHOBBI ITIOBCACHUS TJIAaBHBIX HGTpOFeHHI)IX MI/IKPOBJIGMGHTOB B
re0JIOTUUECKUX MpoIleccax;

e  ocHOBBI H30TONHOM reoxumun Sr, Nd, Pb, mo3somnsromue MPOBOJUTH I'€OJUHAMUYECKHI
aHaJIM3 Ha OCHOBE JAHHBIX 00 M30TOIMHBIX HCTOYHUKAX;

L POJIb MUKPO3JICMCHTOB KaK HHAUKATOPOB I'COAMHAMUYCCKHUX 00CTaHOBOK.

Ymemes:

® [IPOM3BOJAUTH pacyeT MOJEIEH KPUCTAUIM3AUMM W  YaCTUYHOIO  IUJIaBJICHUS
MarMaTU4YecKUX pacllylaBOB Ha OCHOBE JaHHBIX MO KOA(p(UIMEHTaM paclpeneieHus MUHepa-
pacIuias;

® CTPOWUTH XOHJPHUT-HOPMAJIU30BaHHbIE TIpauKU pacrpenesaeHuss perIKo3eMeIbHbIX
3JIEMEHTOB U CHaiiepAuarpaMMsl;

e paccuuThiBaTh KO3((UIMEHTHl pacnpenaeneHus, BanoBele Kn, KkodduumeHTs!
COKPHUCTAJUIN3ALIH;

®  PAcCUMTHIBATH MEPBUYHBIC H30TOMHbIE oOTHOmeEHUs S, Nd u crtpouth Trpaduku
MOJIEJIBHOTO BO3pacTa.



Bnadems: HaBbIKaMu Pa0OTHI C XMMHUYECKAM W HW30TOIHBIM COCTaBOM ITOPOJ Pa3HOTO
renesuca, mnporpammamu Excell, ISOPLOT, GCD-kit wmu mo0oli  Apyrod  CXOJHOM
IIETPOXUMHUUYECKON IIPOrpaMMOi.

2. Ili1anupyemMble pe3y/ibTaThl 00y4eHUS B PAMKAaX JTaHHON JUCUMIIIIMHbI

[Tpouecc n3ydenus TUCHUIUIUHBI (MOAynsi) «CoBpeMeHHasl MeTPOIOTUYECKasi TEOXUMUS U
reoIMHAaMHKa) HarpaBjieH Ha (OPMUPOBAHME JIEMEHTOB  KOMIETEeHIH B cooTBeTcTBUE ¢ PI'OC
BO 05.04.01 I'eonmorust (ypoBeHb MarucTparypsi). Pe3ymbrarsl (hOpMUpOBaHHMS KOMIIETCHIIMA M
00y4YeHHs MIPEJCTAaBICHbl B TaONHIIE.

Tabanna 1 — Pe3yabTaThl 00yueHHust

Ne Koa xomnereHuun KoMnoHeHTBI Pe3ysabTarsl 00y4yeHnus
n/n KOMIIETEHI[UH, CTeNleHb
HX peajin3anuu
1. OK — 3. 'oTOBHOCTB K KommoHeHTEI 3HaTh:
CaMOPa3BUTHIO, KOMIICTCHIUH - OCHOBHBIC IIOHSATHS, IICIIH,
camopeau3aluu, COOTHOCSTCS c 3aJjaun MEeTPOJIOTUUECKOM
HCII0JIb30BAaHUIO coJiepKaHUuEM TCOXHMUHU M T€ONUHAMHUKH.
TBOPYECKOTO JHACIUTLINHEI, u YMmeTh:
MOTEHIINAA. KOMIICTCHITHUS - (dopmynupoBaTh LETU U
peanuzyercs OTIPENICTIATh nyTH ux
ITOJTHOCTBIO JIOCTHIKCHHS;

- HaxoauTh HH(}OpPMALHIO B
Pa3IMIHbIX UCTOYHUKAX.
Baaners:
- MeToaamMu cOopa nH(pOpMaluH,
ee 00paboTKH U aHAJIN3a.

2. OIIK — 1. KommoHeHTEI 3HaTh:
CnocoOHOCTh KOMIIETEHITUN - OCHOBHBIE TMpOOJEMBl H
CaMOCTOATENLHO COOTHOCSTCS c 3aJa4n MEeTPOJIOTHUECKOM
npuoOpeTaTh, coJiep>KaHueM T€OXHUMUHU U T€OTUHAMHUKH.
OCMBICIINBATh, IHACIUIUINHEI, u YMmerh:
CTPYKTypHUPOBaTh | KOMIIETEHITHUS - CaMOCTOATEIBHO
HCIOJIL30BATh B peamsyercs aAHATM3UPOBATH 51
npodecCuOHATIbHON MMOJIHOCTBIO CUCTEMaTH3UPOBATH HOBEIE
NEITEILHOCTH HOBEIE 3HAHUA,
3HaHUS W YMEHWUS, - CTPYKTypHUPOBAThH 51
pa3BUBAThH CBOH HCIIOIb30BaTh HOBBIE 3HAHMUS,
MHHOBAIMOHHBIE - pa3BUBaTh HWHHOBAIIMOHHBIC
CIIOCOOHOCTH. CITOCOOHOCTH.

Baagers:

- METoJlaMHU aJlanTalii HOBBIX
3HAaHUH B TpodeccCHOHaTbHON




NESTEIIbHOCTH.
IIK — 1. Cnoco6HOCTH KommnoneHTsI 3HaTh:
dbopMupoBaTh KOMITETEHIIUHT - 0a3oBbIC MOHATHUS
JTUArHOCTHUYECKHE COOTHOCATCS ¢ | byHIaMeHTaIbHBIX pas3zenon
pelieHus coJiep>KaHueM HNETPOJIOTMYECKON TEOXUMHUU U
npodeccnoHaNbHbBIX JTUCIUILTAHBL, U | TeOAMHAMUKH.
3aa4 nyTeM KOMITETEHITHS YMeTh:
UHTETpaIiu peamzyercs - dbopmMupoBaTh
byHIaMEHTAIbHBIX MTOJIHOCTHIO JTUArHOCTHYECKUE pelieHus
pasziesnoB npoeCCHOHATIBHBIX 3a/1a4 ITyTEM
TEOJIOTUYECKUX HayK MHTErpanuu  GyHIaMEHTATbHBIX
u paznenon METPOIOTHIECKON
CHeIHaN3UPOBAHHBIX F€OXUMHUH U F€OJUHAMUKH.
3HAHUM, MOJYYEHHBIX Baanern:
npu OCBOGHUU - METOaMHU UHTETpaluu
POrPaMMBI (hyHIIaMeHTaJIbHBIX pas3zenon
MarucTpaTyphl. METPOJIOTHYECKON T'COXUMHUU U
TCOJUHAMUKH.

Ilepeyenb TMCHMIJIMH M MX Pa3/iesioB, YCBOEHHE KOTOPbIX HEOOXOAUMO CTYyAeHTaM JJisl
U3yYeHHsl TaHHOU TUCHHUILINHBI.

[Terpomnorust — NOHATHS O TOPHBIX OPO/AX, CTPYKTYPax 3€MHOM KOpBI M MPHYMHAX HX
dopMupOBaHUS; MHUHEPAJIbHBIH M  XUMHYECKHMH COCTaB  MarMaTH4YeCKUX |
MeTaMOp(UYECKHX  TOPHBIX TMOPOJ, HMX HOMEHKJIATypa, CTPYKTYPHO-TEKCTypHBIE
0COOEHHOCTH, (popMa 3ajieraHusl U reoJMHaMHYECKHUEe YCI0BUS (OPMUPOBAHUS
Musnepanorusi - KilaccCUpHUKalMsg U HOMEHKJIAaTypa HOpOoA000pasyIoUIMX U PYIHBIX
MUHEpaJIOB, UX (pU3HUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA

['eoxumus — mopeseHHE MOPOI00OPA3YIONIUX TEMEHTOB B PA3JIMYHBIX I'€OJIOTHYECKUX
nporeccax
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CIIUCOK PEKOMEHI[YEMOﬁ JUTEPATYPHI
Ocnoenas:

I'pamenenxuii E.H. IleTponorus meracomarndeckux mopoj: yaeOHuk. — M.: UHOPA-M,
2012. - 221c.
Koponosckuii H.B., Jlemmna JL.M. MarMarusm Kak WHAMKATOp TIE€OAVMHAMUYECKUX

00cTaHOBOK. YueOHoe rmocodue. Mocksa. 2011. 234 c.

[unakapés H.¢d., MBanaukos B.B. ®u3nko-xumMudeckas neTposorus U3BEp>KeHHBIX MOPO/I.
2-e u3n., nepepad. u gom.- M.: Henpa, 1983. —271c.
Xaun B.E. Jlomuze M.I'. 'eoTekTOHMKA C OCHOBAaMU IreoIMHAMUKH : yuyeOHuk . U3n.: KIVY,

2010 — 560c.

Moxnau, M. ®. I'eomorus. Kaura 2. I'eoqunamuka : ydeOnuk / M. ®@. Moxnau, T. U.
[Tpokodeea ; mox pemakumeir A. H. IlaBnoB. — CII6. : Poccuiickuii rocymapcTBEHHBIN
THIPOMETEOPOJIOTHYECKUI YHUBEPCUTET, 2011. — 280 C.
http://www.iprbookshop.ru/17904.html

Xapaukos, A. 3. Ilerporpadus 1 meTpoIorus MarMaTHIECKUX U MeTaMop(pUIeCcKIX mopog

. yueOnmk. A. D. Xapmuko, W. A. Xomomnas. — Pocros-Ha-Jlony : M3narenscTBo
KOxHOTO benepanbHOTO YHHUBEPCUTETA, 2011. — 324 C.
http://www.iprbookshop.ru/47069.html

Hononnumenvnaa:
I'pamennuxuii E.H. DxcnepumenTanbHas u TexHuueckas nerposorus. Mzn.: MITY, 2000 —
416c.
Hy6unun B. I'eotexkTonuka u reogunamuka. B. Jlyounun, H. Uepnbix;OpenOypr : OI'Y,
2012. — 146 c. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=259172&sr=1
CazoHoB, A. M. Ilerporpadus marmaTuyeckux mnopoj : yueoHoe nocodue. A. M. Ca30HOB.

— KpacHosipck : Cubupckuii ¢denepanbuelii  yHusepcurer, 2014. — 293 c.
http://www.iprbookshop.ru/84297.html
Xotu, @. [lerponorus marmarudeckux nopoj / @. Xotu, A. Yamie, M. Yamic ; o pen.

B.IL. IlerpoBa ; mep. ¢ anra. ILII. Cmonuna. - MockBa : Mup, 1975. - 511 c. : un. ;
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481322
XKapukos, B. A. OcHoBbl pu3nueckoil reoxumun : yueoHuk / B. A. XKapuko. — M. :

MockoBcKkuil rocyaapcTBeHHbI yHuBepcuteT uMenn M.B. Jlomonocosa, 2005. — 656 c.
http://www.iprbookshop.ru/13063.html
Kponotkun, I1.H. 3naueHne TEKTOHMUECKUX MPOIECCOB ISl 00pa30BaHUs KHUCIBIX Marm /

I1.H. Kponotkun ; pen. JI.C. benssakun, A.H. 3aBapunkuii. — Mocksa : Jlupekr-Menua,
2014. - 61 c. - Pexum JOCTYyTIA: 1o ITOITHCKE. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240301
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COJEPKAHUE U METOJMYECKHUE YKA3ZAHUS K U3YUEHUIO TEM
TACIHATITAHBI

CoBpeMeHHbIe TeOXMMHYeCKHe M MHUHEpPAJOrH4ecKHe MeTOdbl B IEeTPOJOrHYeCKHX
ucciaenosanusx. Ilerporenernyeckue cepuu. Bapuanuu cocraBa Marm B nmpomecce Ux
3BoJiionuu. MHTepnperanusi BapMalMOHHBIX JAMATPAMM IETPOreHHBIX 3JEMEHTOB.
JAuarpammbl  Xapkepa. Ierpoxumuuyeckue Kod3pGuUUUEHTHI H JHMarpPpaMMBbl,
HCIOJIb3yeMble JIsl AHAJIM32 3BOJIIOLMH HHTPY3UBHBIX CepHii.

Bormpocs! 1u1st caMOKOHTPOIIA:

Uto Takoe nerporeHeTUYECKue cepun’?

Yro Takoe MarMatuueckue popmanun?

Yro Takoe quarpaMMmsel Xapkepa U MX oTiMuHe oT auarpamm dexHHepa?

Kak 3BoI01IMOHUPYIOT Marmbl?

Urto Takoe nmeTpoxuMmuueckre K03 HUIHMEHTHI?

Yro Takoe kiaccu(pUKaMOHHBIE JHArPaMMBbI?

Yro Takoe TUCKPUMHUHAIIMOHHbIE TUarpaMMbl?

Noook~owhE

Pexomennyemast nurepatypa: [1], [3], [6], [10], [11]

I'eoxumunyeckass Kiaccupukanus 3jeMeHTOB. ['eoxuMuyeckue rpymnnbl 3JeMEHTOB:
JieTy4de  JJIeMEeHThbI, TepexoJdHble MeTa/UIbl, BbICOKO3apsiIHbIE KATHOHBI,
0J1aropoJHble  MeTa/UIbl, INEJOYHbIE W  IHeJIOYHO3eMeJbHbIe  3JIeMEHThI,
peaxko3eMebHbIE 3JIEMEHTHI.

Bonpocs! st caMOKOHTPOJIS:

1. Hadewm ocHoBaHa Kiaccu(UKAIUS FJIEMEHTOB?

2. Kakwe ayieMeHTBl K KaKMM TpYIIaM OTHOCATCS 1Mo kiaccudukammu ['ompammmara?

3. Kakue ocHOBHBIE THUITBI METEOPUTOB?

4. Kak cBsi3aHa KinaccuUKaIys 3JIEMEHTOB C 3TallaMi 00pa30BaHMsI COTHEYHOU CUCTEMBI?

Pexomennyemast muteparypa: [1], [3], [6], [9], [10], [11]

@opMbI NPEACTABJICHUS TEOXMMHUYECKHX JAHHBIX. XOHJAPUT-HOPMAJIHM30BAHHbIE

rpagpuku pacnpenenenuss REE, cnaiizeprpammbl. CoBpeMeHHble aHAJINTHYeCKHe

MeETO/Ibl, UCIOJIb3yeMble NMPH aHajJu3e BemecTBa. Ilpenn3noHHble METOABI aHAIU3A

BasioBoro cocraBa nopoia. XRF, AAS, ICP-MS. JlokajbHble MeTOAbI HCCJIEI0BAHUS

nopoa (mukpo3onaossie, SEM, laser ablation ICP-MS). Oco0eHHOCTH TPpUMEHEHHUS

METO/I0B IPH AHAJIM3€ Ie0JIOrHYeCKUX 00bEKTOB.

Bonpocs! 111 caMOKOHTPOJIA:

1. Yro Takoe peaKo3eMenbHbIE JIEMEHTHI?

2. Tloyemy HOopManu3aius nanHele mo P30 nenaercs Ha cocTaB XOHIAPUTOB?

3. Uro Takoe chmaiaepauarpaMMbl M B KaKOW ITOCIICOBATEIHLHOCTH PACIOJIOKECHBI
3JIEMEHTHI 110 OcH X?

4. Yro mokaspiBaeT pacnpenencaue P33 B mopomax?

5. UYeM oTiHMyarOTCA METOABI HCCIEI0BAHUS TIOPO U MUHEPATIOB?

Pexomennyemas muteparypa: [1], [6], [9], [10], [11]
MuKpo3JieMeHTbl KaK HWHIUKATOPbI TeOIUHAMHYECKUX mpoueccoB. Oco0eHHOCTH

reOXuMHMMu MarM, BO3ZHUKAKIIUX B 30HAX CY6)]yKIII/II/I, CPCAMHHO-OKCAHUICCKUX
xpeﬁTax, OKCAHHYECCKHUX OCTpOBax



Bormpocs! 1u1st caMOKOHTPOIIA:

5. OcHOBHBIE TeOAHAMUYECKAE 0OCTAHOBKN?

6. OcHOBHOE OTIMYME MAHTUIHBIX pe3epByapoB B COX u OKEaHMYECKHX OCTPOBax?
7. Yro Takoe 30Ha CyOqyKITUN?

8. Kakwue reognnammueckue 0O0CTaHOBKH CBS3aHbI ¢ 30HOM CyOyKImuu?

Pexomennyemas nuteparypa: [1], [2], [3], [4], [5], [8], [12]

IleTporeoxumMuyeckue JAUCKPUMHHALNMOHHBbIE JguUarpamMmbl. MHEHKpPO03JIeMeHTHbIE
auarpammbl [Iupca u ap. Komnblorepuas nporpamma GCDKit, ucnosib3yemas st
MOCTPOEHHUS THATPAMM M PacyeTa reOXMMHYECKHX XapPaKTePUCTHK MOPOJA Pa3HBIX
reoJUHAMHYECKHUX 00CTAHOBOK.

Bormpocs! 11t caMOKOHTPOIIA:

1. Kakue anemMeHTbl HCONB3YIOTCS B Tuarpammax [Iupca?

2. Ko co3znan nmporpammy GCDKit?

3. Kakue quarpaMMbl MOKHO ITOCTPOUTh B mporpamme GCDKit?.

4. Yem oTIMYArOTCS KTacCU(DUKAITMOHHBIC TUATPAMMBI OT TUCKPUMHUHAIIMOHHBIX ?

5. Kakue oCHOBHBIE TMarpaMMsl [Tl MOpoj 0a3UTOBOTO cocTaBa?

Pexomennyemast muteparypa: [2], [3], [4], [6], [10], [12]

Kosppuunentni pacnpenejgeHust 3JIEMEHTOB. BajsioBbie K03 PunmeHTHI
pacnpeneeHus. Kosdpuumnenrsi COKPHUCTALIM3ALUM. CoBMecTHMBIE U
HecOBMecTHMbIe  3jeMeHTbl. HekorepeHTHble 3jeMeHThI. Bbicoko3apsiiHbIe
3jieMeHThl. JIuTopuibHbie 31eMeHThI. PeaKko3eMenbHbIE 3JIEeMEHTBI.

Bormnpocs! 1151 caMOKOHTpOS:

1. Ha yem ocHOBaHbI K03(h(pULIMEHTHI pacTipeieIeHns 2IEMEHTOB?

2. Kak paccuutbiBaroTcs BaioBble KO3 (PUIIMEHTHI pacpeeneHus?

3. YTo Takoe COBMECTUMBIC U HECOBMECTHMEBIC dJIEMCHTHI ?

Pexomennyemas nuteparypa: [2], [3], [4], [6], [7], [10], [12]

OO0ume nmpeacraB/ieHusi 00 U30TOMHBIX CHCTEMAaX, MpUMeHsieMbIX B reoxumun. Rb-Sr
cucrema. [lonsiTue 0 neppuYHOM ¥Sr/*Sr u3oTonHoOM oTHOMEHMH.

Bomnpocs! 1151 cCaMOKOHTPOJIS:

1. Ha yem ocroBan Rb-Sr meton onpeznenenus Bo3pacta?

2. OTnnuure U CXOJCTBO C IPYTMMH METO/IaMHU.

3. Yrto takoe BABI u UR?

5. Yto Takoe 31cuioH Sr?

Pexomenayemas nmuteparypa: [6], [10], [11]

Sm-Nd wm3oronmnasi cucrema. Iomsitue o mepsmunom ““Nd/***Nd m3oronmom
orHomeHnu. Pacuer 3nHavenuid 3ncujioH Nd u Sr. Ilonstue o Sr u Nd moaenbHoM
Bo3pacrte. Pacuer Moae1bHOI0 BO3PACT OTHOCUTEILHO OJHOPOIHOIO XOHIPUTOBOIO
pe3epByapa M JIenJieTHPOBAHHOW MAHTHH.

Bormpocs! 1u1st caMOKOHTpOIS:

1. Ha yem ocHoBan Sm-Nd meron ornpenenenus Bo3pacta?

2. OTiume ¥ CXOJCTBO C IPYTUMH METOJAMHU.

3. Uto Takoe XOHJIPUTOBBIN pe3epByap?

4. YTo moka3bIBa€T MOJICTLHBIN BO3PACT M JIJIs1 YETO €r0 PACCUUTHIBAIOT?

5. YUto Takoe SIICHIOH HHuoauMa?
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Pexomenayemas nmuteparypa: [6], [10], [11]

Hcnoab30BaHMe PaJUOTeHHBIX M30TONOB B PpelIeHUHM BOIPOCOB IeTPOreHe3uca.
H3oTonnbie pe3epByapbl B okeanumvecko mantum (DM, HIMU, EMI, EMII,
PREMA. U30TonHbIE pe3epByapbl KOPHI.

Bormpocs! 1u1st caMOKOHTPOIIA:

1. Ilouemy mMaHTHUs rereporeHHa’?

2. Korja obpa3oBanach MaHTHIHAS T€TEPOTEHHOCTbH?

3. KTo BBeJ MOHATHE O MAHTUITHON T€TEPOr€HHOCTH?

4. Ha yueM ocHOBaHa MaHTHITHasI T€TEPOT€HHOCTh?

Pexomennyemas nuteparypa: [2], [3], [4], [6], [7], [10], [11]

HN3oronHass reoxumusi cBuHUA. KoHkopaum u auckopauu. MaHTHHHBIA CBHHeL.
CBuHel 3¢eMHOI1 KOPBI.

Bormpocs! 1uist caMOKOHTpOIA:

1. Yto Takoe nuarpaMma ¢ KOHKOpJIUEH?

2. Kak MensieTcst coctaB CBUHIIA OOBIKHOBEHHOT'O CO BpeMeHEM?

3. KakoB U30TONHEINA COCTAaB MAHTHUHHOIO CBUHIA?

4. OnpeneneHust BO3pacTta Mopoj 1 MHHEPAJIOB [0 CBUHITY OOBIKHOBEHHOMY.

Pexomennyemast nurepatypa: [2], [7], [11], [12]



METOANMYECKHUE PEKOMEHJIALIMUA K BBIIIOJTHEHUIO KOHTPOJIBHBIX
PABOT

[IporpaMMoi#t JUCIUILTHHBI IPEANOIAracTCs BHIMOJIHECHUE OHOW KOHTPOJIBHOM paboThl

KontpoabHasi padora «Hcnob30BaHHe COBPEMEHHBIX NMETPOJOTHYECKHX MeTO10B
M CCJIe[IOBAHMS NPOIECCOB METPOreHe3ucay.

KonTponbHass pabora BBIIONHSETCS B BUAe Tecta. Tpu Bapuanta no 30 BOMPOCOB,
OXBATBIBAIOIINX BECh U3YyUCHHBIN MaTepuall.

Bapuasnr |

1 H, N u nuHepTHBIE ra3sl OTHOCATCS K TPYIIIIE DJIEMEHTOB:
a) XaJIbKO(PUIbHBIC

0) atMOHIbHBIE

B) cuaepoduiibHbIC

2 Co BpemeneM otHomieHue uzoronos 206Pb/204Pb, 207Pb/204Pb, 208Pb/204Pb B
OOBIKHOBEHHOM CBHHIIC:

a) yMEHbIIIaeTcs

0) yBenmMumBaeTcs

C) HE MCHSIETCS

3 [Tpu kakoM MexaHU3Me pacraga 00pa3yroTCs aTOMbI TeIHsL:
a) B* - pacnan
a) B~ - pacnax
C) .- pacnajn
4 Kak MeHsieTcst CKOpoCTh paMOaKTHBHOTO pacrajia co BpeMeHeM?

a) yBEJIMYUBACTCS
0) yMeHbIIaeTcs
C) IOCTOSIHHA
5 [lepeuncnute HanboJIee BaXKHBIE TPYIITHI HECOBMECTUMBIX JIEMEHTOB
6 Sm/Nd otHorieHus B X01e HpaKHOHHON KPHCTAITH3AIHH
a) He MEHSETCS
0) yBenn4nBaeTCs
C) YMEHbIIIAeTCs
7 PacnpocTpaHeHHOCTh XUMHYECKUX AJIIEMEHTOB B IIPUPOJIE TIOAUNHSICTCS
CJIEAYIOIIEMY MPaBHITY:
a) pacIpoCTPaHEHHOCTh YBEITMUMBAETCS C POCTOM 3apsija siapa
0) pacIpoCTpaHEHHOCTh HE 3aBHCHUT OT 3apsja sapa
B) pacrpoCTpaHEHHOCTh YMEHBIIAETCS C POCTOM 3apsizia siipa
8 CoBMecTUMBIE 3JIEMEHTHI [0 Mepe KPUCTAIIN3AlMK PACIUIaBa HAKAITUBAIOTCS B:
a) TBepaou (daze
0) B OCTaTOYHOM pacIiiaBe
B) pacnpeeNsifoTcs PABHOMEPHO
9 Koadduuuent pacnpenenenus 3to —
a) Mepa KOTepeHTHOCTH-HEKOTEPEHTHOCTH JIEMEHTa
0) OTHOIIICHHIO KOHIIEHTPALIMI 3JIeMEeHTa B TBepI0il (pa3e u pacrase
B) OTHOIIIEHUIO KOHIIEHTPAIIMH 3JIEMEHTAa B pacIuiaBe M TBEpAoH (aze

10 [Toposs! Kakoro cocTaBa 00OTAIEHBI YPAHOM U TOpHEM?
a) 6a3uTHI
0) TpaHUTHI
11 Ha nuarpamme 1BNAA*Nd vs ®'Sr/°Sr B kakom KBaJIpaHTE HAXOJIATCS 0OCTHCHHBIE
WCTOYHUKH?

a)




6) 1l
B) I
r) IV

12

Oxeannueckue 6a3aiabThl, 00€IHEHHBIE JIETKUMU JaHTAHOMIAMH OTHOCITCS K:
a) MORB
0) OIB
B) OCTPOBHBIM JIyT'aM

13

B KOHTHHCHTaHBHOfI Kope KOHI.[CHTpaI_[I/II/I QJICMCHTOB YMCHBH_IaIOTCSI B HOpSII[Ke
YBCIUYCHUA COBMECTUMOCTHU 3JIEMEHTOB, HCKIIFOYCHHUE COCTABJIAIOT «aHOMAJIbHBIC))
OJICMCHTHI:

a) Nb, Pb

6) Ti

B)Cr,V, Y

14

[To nmpuBeICHHOI N30XPOHE ONPEICIUTH IEPBUYHOE OTHOIICHKE H30TomoB Nd mpu
KPUCTAJUIM3ALMU TIOPOJIbI

0.522

TAH-3

(CHIIMMAHUT-TPAHAT-OUOTUTOBBIN IHEHC)

0.520
Grt

0.518

143Nd/144Nd

0.516 |

0.514 |

1892+2 1 MmitH. €T

CKBO=3.4
(Mi+Bt+WR+Grt)

0.512

0.510

147Sm/144Nd

0.508

0 0.2 0.4 0.6 0.8

15

B Rb-Sr metoze Bo3pacT onpeaenseTcs
a) OTPE3KOM, OTCEKaeMbIM Ha OcH Y
0) HAaKJIOHOM M30XPOHBI
B) MPOEKLIMEN TOUEK Ha OCh X

16

[pu eNd=+2, HCTOYHUKOM MTOPOIBI OBLIT:
a) CHUR
0) xopa
C) MaHTUs

17

ConeprkaHre COBMECTUMOTO 3JIEMEHTA:
a) 3aBHCHT OT CTCIICHU TUTABJICHUS
0) MOYTH HE 3aBUCHUT OT CTETICHU TIABJICHUS

18

@®pakIMOHHOE MIJIaBJIEHHUE — 3TO

a) MOPLIMHU paciliaBa cpaszy yIaJISIFOTCs OT UICTOYHHKA

0) mopuMHK pacruiaBa MOCTOSHHO, HO HE MOJHOCTBIO YAAJSIOTCS OT HCTOYHHUKA
B) pacIulaB MPOXOAUT Yepe3 MOPOAY U KaKIblii MUHEpall pearupyeT u
YPaBHOBEILIMBAETCA C PACILIIABOM

19

[Tpu GhpakIMOHHON KPUCTAJUTU3AINHN COIEPIKaHUS COBMECTUMBIX 3JIEMEHTOB B
OCTAaTOYHOM pacIliaBe

a) YBEJIMYUBAIOTCH,

0) yMeHbIIIaeTCst




20

Kaxkoii u3 MeTo10B ABIISIETCSA JTOKAIbHLIM?
a) ID-TIMS
b) ICP-MS
c) EMP

21

B xoze ¢hpakiuoHHON KpucTauM3anuy Marmel Zf u Ba KOHIEHTpHpYOTCS B!
a) xKuaKou daze
0) TBepaoit daze

22

ba3zanbThl OKEaHHYECKUX OCTPOBOB OOOTalleHbl JerkumMu P39, uyTo yka3bpIBaeT Ha
a) He/IeTUIETUPOBAHHbIN XapaKkTep X UCTOYHUKA
0) nemIeTUPOBAaHHBIN XapaKkTep UCTOYHHUKA

23

3a NOHMKEHHE coJiepKaHus cpeaHux P39 B criekTpe mopoji oTBeYaeT
a) Grt

0) Kfs

B) poroBasi 0OOMaHKa

24

Toneutsl — 310 4TO?

a) MarMaTHyecKas cepust

0) MarmMaTruueckasi popMarms
B) reojiormyeckas popmanus

25

Kakas cepusi He OTHOCUTCSI K OCHOBHBIM METPOXUMHYECKUM CEPHSIM:
a) TOJICUTOBAs

0) OOHMHUTOBAS

B) U3BECTKOBO-ILIETI0YHAS

26

DBOJIOIKUS IEPBUYHBIX MarM o0yCIIOBJICHA:

a) KpUCTauM3auonHon auddepennunanmen

0) TemnepaTypoil 1 JaBJIeHUEM

B) B3aMOJCHCTBUEM C BMEIIAIOIMIMMHU TIOPOAAMHU

27

NHaukaTopHOM 17151 TeOIMHAMUYECKOW 0OCTAHOBKH OCTPOBHBIX YT SBJISIIOTCS
a) TonenToBast U U3BECTKOBO-IIENIOYHAS CEPUS

B) OOHUHUTOBAA U CyOIIeT0uHas

B) OOHMHUTOBAS U aJaAKUTOBAS

28

JlaMnpoUTOBBIN MarmMaTr3M BCTPEYAETCS B:
a) aKTUBHBIX OKpanHaX aHACKOTO THIIa

0) BHYTPUILJITMTHOM MarMaTusme

B) OKEAaHMYECKUX OCTPOBAX

29

Cpenu mopoa KOHTHHEHTATBHBIX OKPAaWH aHJICKOTO THIIA TOJICUTOBBIE CEPUH
a) mpeobnanaroT

0) BcTpeyaroTcs

B) pelKH

30

Hwnarpammsl [Tupca oCHOBaHbI Ha pa3/IeJICHUN:
a) IETPOr€HHBIX JIIEMEHTOB

0) HECOBMECTHMBIX DJIEMEHTOB

B) COBMECTHUMBIX 3JIEMEHTOB

Bapmuanr Il

|1

‘ PaCHPOCTpaHeHHOCTB XUMHYCCKUX DJICMCHTOB B IPHUPOJAEC NOAYUHACTCA MIPpaBUITy




Onno-XapkuHca, KOTOPOE 3aKIH0YaeTCs B CIEAYIOIIEM:
a) HCUYCTHBIC XUMHNYCCKUEC 3JICMCHTHBI paCHPOCTpaHeHBI 60.111:].].[6, YEM UX YCTHHBIC
cocenn
0) YeTHBIE XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI PaCIPOCTPAHEHBI OOJIbILE, YEM UX HEUETHBIC
cocenn
B) pacnpoCTPaHEHHOCTh YMEHBIIIAETCS C POCTOM 3apsjia sjpa

Kak meHsieTcs CKOpOCTh paJJMOaKTUBHOTO paciajia co BpeMeHem?
a) YBEIMYUBAETCA
0) yMeHbIIIaeTcs
B) IOCTOSIHHA

KoHIeHTpaius HeCOBMECTUMBIX AJIEMEHTOB B TIOPOI000PA3YIOIINX MUHEPAIax 10
Mepe WX KPUCTAJUTU3AINH U3 MarMbI

a) yBEIMYUBACTCS

0) yMeHbIIaeTcs

B) HE U3MEHSICTCS

[Topoas! Kakoro coctaBa 00OTraleHbl HECOBMECTUMBIMU 3JIeMEHTaMu?
a) 6a3uTHI
0) rpaHUTHI

VY KakuX MOpo/| ePBUYHBIC OTHOLICHUS SI MEHBbIIIE?
a) Yy MAaHTUHHBIX
0) y KOPOBBIX

Sm/Nd ortHorenust B Xo/ie ppaKIMOHHOW KPUCTATITU3AINN
a) HE MCHSETCS
0) yBeIIMIMBACTCS
C) YMEHbIIIaeTcs

B Rb-Sr metoe Bo3pacT onpeaensercs
a) OTPE3KOM, OTCEKaeMbIM Ha OcH Y
0) HAKIIOHOM M30XPOHBI
B) IIPOCKITMEH TOYEK HAa OCh X

ITpu eNd= +8, HCTOYHUKOM TTOPOABI OBLT:
a) CHUR
6) xopa
B) MaHTHUSI

Si, Ti, Zr, Hf oTHOCSITCS K TpyIINE 2JIEMEHTOB:
a) XanbKOQUIbHbIE
0) aTMOMIIBbHBIE
B) JINTOQUIIbHbBIE

10

CoBMecTUMBIE 3JIEMEHTHI ITO:
a) KOTEpEeHTHBIE
0) HEKOTepeHTHbIE
B) IETPOTE€HHBIE

11

Kakue snements! oTHOCsTCA K rpynne LILE?
a) K, Rb, Cs, Ba
0) Zr, Hf, Ta, Nb
B) P3D

12

[lpu F - 0 Cl/Co —» ?
a) I/F
6) F/D
B) 1/D

13

OpakUOHHOE TIABICHUE — ITO
a) MOPLIMHU paciliaBa cpaszy yJAJISIFOTCS OT UICTOYHHKA




0) mopuuu paciyiaBa MOCTOSHHO, HO HE MOJIHOCTHIO YIASIFOTCS OT UICTOYHHUKA
B) pacIulaB MPOXOAUT Yepe3 MOPOAY U KaKJIblii MUHEpaJl pearupyer u
YpaBHOBEHIMBAETCS C PACILIIABOM

14 PeneeBckoe GppakirmoHUPOBAHUE — ITO
a) KpUCTaJLIBI cpa3y ke yNaISI0TCs M0 Mepe KPUCTAILTU3alUU U HE
YPaBHOBEIIMBAIOTCS C PACILIIaBOM
0) KpUCTAJLJIBI U PACILIaB MOCTOSIHHO YPaBHOBEIINBAIOTCS
15 Kaxoit 3 MeTo10B SIBJISICTCS JIOKAJIbHBIM?
a) SIMS
b) ICP-MS
c) EMP
16 Kaxkoe pacrnipesenenrie COOTBETCTBYET PECTUTY?
10 1
1
La Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu
17 Ha gmarpamme 1BNAA*Nd vs ®'Sr/°Sr — kakue KBaJIPAHTHI SBJISIOTCS
3anpereHHbIMUI?
a) l
0) Il
B) 1l
r) IV
18 Oxeannueckue 0a3anbThl, 000TalllEHHBIE JIETKUMU JIAHTAHOMUIaMHU OTHOCSITCS K:
a) MORB
0) OIB
B) OCTPOBHBIM JyraM
19 [Touemy MORB o06eaHeHb! HanboIee HECOBMECTUMBIMH dJIEMEHTAMH?
a) IETUIETUPOBAH UCTOUYHUK
0) KOHTaMUHAIH KOPOMt
B) aCCUMMIISIIIUSL KOPOBOTO MaTepHralia
20 3a MoHMKEHUE coJiepkaHus Tshkenslx P30 oTBevaer
a) Grt
0) Kfs
B) Pl
21 Tunel rpanuTonoB 1o Yammeny u Yalty — 3710:
a) S-, I-, M-, B-rpanuTsi
0) S-, I-, F-, A-rpanuTsl
B) S-, |-, M-, A-rpanuThl
22 Jnst Kakoii reoIMHAMIYeCKO 0OCTaHOBKU XapaKkTepHa cepruaibHas

HEOTPeAEeNEHHOCTh BYJKAHUTOB?
a) OCTPOBHBIE AYT'H
0) KOHTHHEHTAJIbHBIE OKPANHbI




B) KOHTUHEHTAJIbHBIC pUDTHI

23 BonuHNUTEI — 3T0 3¢ dy3UBHBIE TOPOJIBI, COOTBETCTBYIOLIHE
a) aHe3nda3aabTaM ¢ BBICOKUMHU KoHIeHTpanusmMu MgO
0) puonuTaM ¢ BBICOKMMH KOHIIeHTpauusimMu MgO
B) JaluTaM ¢ BhICOKMMU KoHeHTparmsmMu MgO u Cr
24 Toneutsr — 310 4TO?
a) MarMaTHU4ecKas Cepus
0) marmaTuueckas (popmarus
B) reojiornyeckas popmarms
25 Kakasi cepusi He OTHOCUTCS] K OCHOBHBIM NETPOXUMHUYECKUM CEPUSM:
a) TOJICUTOBAs
0) OOHUHUTOBAS
B) M3BECTKOBO-IICIIOYHAS
26 Haubonee TunuyHbie A1 KOHTUHETAILHOTO PUGTOTEHE3a CIICTYIONINE CEPUH:
a) OJTHOPOJTHBIC
0) HenpepbIBHbIE
B) KOHTPACTHbIE
27 B 30He cyOaykuuum o0pazoBaHKe pacIuIaBOB HAYMHACTCS MPH MTOTPYKEHUH TUTUTHI HA
rIyOuHy
a) 60-90 xm
0) 100-180 xm
B) 200-250 xm
28 AKTUBHBIC OKpauHbl AHJICKOTO THIIA CXOJIHBI C:
a) OCTPOBHBIMU yraMu
0) OKCAaHMYECKUMHU COTPOBAMH
B) COX
29 Kakumu snemeHTamMu 00eJHEeHa IeTUIETUPOBAHHAS MAHTHS:
a) KOTePEHTHBIMU
0) HEKOrepeHTHBIMU
B) LILE
30 OcCHOBHBIE 331a4H MTETPOXUMHUIECKUX MTPOTPaAMM:
a) Pacuet reoxumuyeckux ko3¢ HUINEHTOB
0) BoiBoa (hurypaTUBHBIX TOUYEK BEIIECTBEHHOI'O COCTaBa
B) CTaTHCTHUYECKUN aHAIIN3
Bapmuanr I
1 CoBMecTHUMBIE M HECOBMECTHMBIE 3JIEMEHTHI BBIJCIISAIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT:
a) OBEJICHHsSI B CUCTEME TBepble (a3pl — pacruiaB
0) 130MOP(PHOTO BXOKACHUS WIIM HE BXOXKJIEHUS B CTPYKTYPY
MOPOI000PA3YIONTUX MUHEPATIOB
B) COOTHOULIEHHUS pajuyca/3apsia
2 Kaxkwue snemenTsl oTHOCSTCSA K rpynie P327?
a) Th, U
6) Sm, Nd
B) Rb, Sr
3 HecoBMmecTrMBbIe d1IeMEHTHI HMEIOT KO3 (DUITMEHTHI pacipeieieHus
a)Kp <1,
0)Kp>1
B) Kp=1
4 Co BpemeneM otHomierne uzorornos 206Pb/204Pb, 207Pb/204Pb, 208Pb/204Pb B




OOBIKHOBEHHOM CBHHIIE:
a) YMEHbILIAETCA
0) yBeMuuBaeTCs
C) HE MCHSETCS

Li, Na, K, Rb, Cs oTHOCSTCS K TpyIIIe 2JICMEHTOB:
a) XabKO(pUIbHBIC
0) muTodUILHBIC
B) cuziepopuibHbIC

B xone dpakunonHoii kpucramiu3anuid MarMbl U 1 Th KOHIIEHTPUPYIOTCSI B:
a) xKuaKou daze
0) TBepa0it daze

VY kakux nopo/ nepBuuHsie oTHoIeHus Nd MeHbIe?
a) Y MAaHTUMHBIX
0) y KOpOBBIX

Haubonee cuibHOE M3MEHEHNE OTHOIICHUHN IBYX HECOBMECTUMBIX AJIEMEHTOB C
paznuyHbIMU D mpoucxoauT npu:

a) MaJIbIX CTETEHAX TUIaBICHUS

0) BBICOKHMX CTEIEHSX TIJIaBICHUS

DpakMOHHOE IIABJICHUE — 3TO
a) MOPLMHU pacIliaBa cpaszy yJaISIOTCS OT UICTOYHHKA
0) nopuMHK pacruiaBa NOCTOSHHO, HO HE MOJHOCTBIO YAAISIOTCS OT HCTOYHHUKA
B) pacIulaB IPOXOAUT Yepe3 MOPOAY U KaXK/Iblii MUHEpaJl pearupyer u
YPaBHOBELIMBAETCS C PacIlJIaBOM

10

PeneeBckoe ppakimoHnpoBaHue — 3TO
a) KPUCTAJUIBI Cpasy JKe yIasIFoTCs 0 Mepe KPUCTAUTH3ALUH U He
YPaBHOBEILIMBAIOTCS C PACIZIABOM
0) KpHCTALTBl M PACILIAB MIOCTOSIHHO YPaBHOBEIIMBAIOTCS

11

OrmnpenenuTh MOACIBHBIA BO3pacT U d1ciion Nd (Ha MOMEHT KPUCTAIUTH3AINH U B
HACTOSAIIEE BpeMs) AJIs TOUKHU 3

15

5 .
, | CHUR Ew

T(DM), T(DM),

-30 T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

T, MJIH. JieT

12

Kakoii n3 MeTo10B SABIISIETCSA BAJIOBLIM?
a) LA-ICPMS
b) ICP-MS
c) EMP




13

Ha muarpamme ~~Nd/***Nd vs ¥'Sr/*°Sr B kakom kBajpanTe HaX0AATCSK 0GOTAICHHBIE
WCTOYHUKN?

a) l

0) Il

B) Il

r) IV

14

Mopenbabiii Sm-Nd Bo3pacT — 3T0 Bpemsl, Korja

a) MopoJia 3aKpUCTALIN30BAIACh

0) BelIeCcTBO ObLIO OTJIEJICHO OT MAHTUHU

B) mopoja umena Takoe xe 143Nd/144Nd ornomenue, kak DM

15

BbazanbThl OKEaHHYECKHUX OCTPOBOB OOOTaIIeHb! JIerkumMu P33, 4To yka3pIBaeT Ha
a) HeJIETUIETUPOBAHHBIIN XapaKTep UX UCTOUYHUKA
0) nermIeTHPOBAaHHBIN XapaKTep UCTOYHHUKA

16

OcHOBHbBIE MAHTHIHBIE pe3epPBYaphl ObLITU BBIICICHDI:
a) 3uHIIepoOM U XapTom

0) Baiitom

B) Posumnarconom

17

Oxkeannyeckue 0a3abThl, 00€THEHHBIC JICTKUMHU JTAHTAHOMIaAMUA OTHOCSITCS K:
a) MORB
6) OIB
B) OCTPOBHBIM Jyram

18

[Tpu nponeccax marmaTuueckor auddepennnanyuu mo boysHoBckoMy THITY B
KOHEYHBIX MPOIAYKTaX MPOUCXOIUT

a) YBEITMYCHUE JKEIIE3UCTOCTH

0) yBennuenue coaepxanus Mg

B) KEJIE3UCTOCTH HE MEHSIETCS

19

3a NOHMKEHUE coAeprkaHus Tshkenbix P390 oTBeuaer
a) Grt

0) Kfs

B) Pl

20

['maBHeIIME TUITHI MAarMaTHYECKUX CEpUM ObUTH BBIJICIICHBI HA TIPUMEPE
a) TIOKeMOPUHCKUX TTOPO/T

0) MPOTEPO30UCKUX TTOPOT

B) KalfHO30MCKUX MOPOJ

21

anarpamMmbl DeHHepa — 9TO JUarpaMMBl, TJe 10 0cH X OTKJIa/[bIBACTCS
a) Si02

6) MgO

B) FeO

22

Bricokas nim HU3Kas ObLia TCMIICpATypa MaPMOFCHepaHI/II/I?




IMopona/N-MORB
7

b

0.5k "

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Rb Ba K Th Sr La Ce NbTa Nd P Hf Zr Eu Ti Tb Y Yb Ni Cr

23

B Rb-Sr meroze Bo3pacT onpeenseTcs
a) OTPE3KOM, OTCEKaeMbIM Ha OCH Y
0) HaKJIOHOM H30XPOHBI
B) IPOEKLHEN TOYEK Ha OCh X

24

[Topoas! Kakoro coctaBa 00OTaNeHbl HECOBMECTUMBIMU 3JICMEHTAMHK?
a) 6a3uTHI
0) rpaHUTHI

25

JIyist KaKo# reoJMHAMUYEeCKOH OOCTAaHOBKH XapaKTepHa cepruaabHas
HEOTPeAEeNEHHOCTh BYJIKAHUTOB?

a) OCTPOBHBIC IyTH

0) KOHTUHEHTAIbHBIC OKPAUHBI

B) KOHTHHCHTAJIbHBIC pUDTHI

26

AJAKUTHI — 3TO

a) agye3nba3anbTaM ¢ BRICOKUMU KoHIeHTpamsivu MgO

0) puosuTaM ¢ BBICOKUMH KOHIIEHTPALUIMU

B) BRICOKOMarHe3ualbHbIE JAlUTHI U aHJE3UIAIUTHI C BRICOKUMH KOHIIEHTPAIHSIMHA

SruK

27

OCTpOBOYKHBIE JIaBbI 10 CPABHEHHIO C IPYTHMH T'€OTEKTOHUYESCKUMHU
00CcTaHOBKaMH

a) HanboJIee OKUCIICHBI

B) HAMMEHEE OKUCIICHHBI

28

Bynkanndeckue Qyru sSBISIFOTCS MTOKa3aTeNeM JPEBHUX
a) KOHTHHEHTAJIbHBIX oOJacTen

0) OKkeaHNYEeCKUX 0ACCEMHOB

B) TOPHBIX XpeOTOB

29

B okpannax aHJICKOTO THIIa HAKJIOH CEHCMOGOKATBEHON 30HbI
a) MOJIOTHA

B) KpyTOi

B) pa3HbII

30

[TeTpoxuMHUECKUE TPOTPAMMBI HCTIOJIB3YIOTCS JIIS:
a) XpaHeHUs U 00paboTKH HH(OpMAIHH

0) MOATOTOBKHU MaTEPUAIIOB IS IMTyOJIUKAITUN

B) KJIACCH(DHMKAIIMU PE3YJIbTATOB




IIpumep THIOBOrO TeCTOBOrO 3afaHWsl (Ul NPOBEPKUM HA IPAKTUUYECKOM 3aHSATUHU
MaTepuaa npeablIymeil TeMsl)

1. 3aBucuT IM CKOPOCTH pacnaza OT KosinyecTBa aroMoB? Yem OoJjblle aTOMOB, TEM
CKOpOCTh pacraja:
a) MEHbLIE
0) GoutbiIe
B) HE 3aBUCHT.

2. HecoBmecTUMBIE 37IEMEHTBI — 3TO 3JIEMEHTHI:
a) N30MOP(PHO BXOJSAIINE B CTPYKTYPY MOPOJ00OPa3YIOLIUX MUHEPATIOB
0) HaKarIMBAIOMIMECS B OCTATOYHOM PACILIaBe
B) KPUCTAJUIOXUMHYECKU OJIM3KUE K IETPOT€HHBIM 3JIEMEHTaM

3. PaBHOBeCcHasi KpucTajuM3anus — 3T0:
a) KpUCTaJUIbl cpa3y Xe YHAJIAITCS 10 Mepe KPUCTAUIM3ALUMM U HE YPAaBHOBELIMBAIOTCA C
pacIiaBomMm
0) KpHCTaJJIBI M pacIljiaB MOCTOSHHO YPaBHOBEIINBAIOTCS

4. DBoNIOIMA U30TOMHOTO cocTaBa Pb 3eMiin onmuchIBaeTCsl MOJIEIISIMHU:
a) Teiimopa - MakJieHHaHa
0) XomMmca - XayrepmaHca
B) Creiicu - Kpamepca

5. CaMbIM pacpOCTpaHEHHBIM TUIIOM METEOPUTOB SBIISIOTCS:
a) XOHJIPUTHI
0) JKeJIe3HbIE METCOPUTHI
B) IIEPTOTTUTHI

6. Cu, Ag, Zn, Cd, Hg oTHOCSTCS K IpyIIie 3JICMEHTOB:
a) XaabKo(HIbHBIC
0) aToMouIbHBIE
B) cUJepOQHIIbHBIE

7. J171s1 XapaKTepUCTHKHU COCTaBa MAHTUH MCIIOJIB3YIOT:
a) 6a3a’IbThl OKEAaHMUECKHUX OCTPOBOB
0) BYJIKQHUTHI AKTUBHBIX OKpaUH
B) 0a3aJbThl CPEIUHHO-OKEAHUYECKUX XPEeOTOB

8. lmarpamMmbl Xapkepa — 3TO IUarpaMMbl, T€ M0 OCH X OTKJIAIbIBAETCS:
a) SiO,
6) MgO
B) FeO

9. Ha nuarpamme 3Nd/A*Nd vs Sr/®Sr B kakom KBajipaHTe HaxonsaTcs 6a3anbThl COX&
a)l
0) Il
B) I
r) IV

10. Kakoii 13 MeETOOOB SIBIAETCS JIOKAJIHLHBIM?
a) LA-ICPMS
0) ICP-MS



B) EMP

11. ocHOBHBIE MaHTHIHBIE pe3epBYaphl BBIAEIAIOT HA OCHOBE U30TOIIHOI'O COCTaBa:

a)O,C, N
6) Nd, Sr, Pb
B) Sr, Rb, Sm

Korou k orBeram: 1. 0;2.0;3.0;4.0,B;5.a;6.a;7.4a,B;8.2a;9.0; 10.8; 11. b.

KOHTPOJIb TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUHA

WTOrOBBIi ypOBEHb 3HAHWW CTYAEHTOB, MPUOOPETEHHBIH MPH W3YYCHUH IUCHUTUINHBI

«COBpeMCHHaH METPOJIOrn4eCKas rcoXuMus U rcoOaMHaMuKa», IpoOBEPACTCA Ha DK3aMCHE.

I[J'ISI IIPOBCPKU TeOpeTquCKOﬁ MNOATOTOBKHU CTYACHTOB II0O AUCHUIIIIMHC, HA 3K3aMCH

BBIHOCATCA CJICAYIOIINEC BOIIPOCHI:

1.

wmn

oo

2

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,
25.

PacripocTpaHeHHOCTh XUMUYECKHX AJIeMEeHTOB B mpupoe. [Ipasuno Oxno-Xapkunca.
Knaccudukanus Nonpammuara. Tyromnaskue. Ymepennosneryuue. Jleryuue.
Koppensus uzotonroro coctaBa Nd u Sr. MaHTHiiHast TOC/IEA0BATEIbHOCTb.
NuaukaropHbie CBOMCTBA MUKPO3JIEMEHTOB.

Penxue snementsl. COBMECTUMBIE U HECOBMECTUMBIE PEIKHE 3JIEMEHTHI. [ pymmbl
HECOBMECTHMBIX 3JIEMEHTOB.

BanoBble METOIbI XUMHUYECKOTO aHAIM3A.

Pacnipenenenne P33 B rpanate, ampubone, miarnokiase.

[Tonsarue xkorpunmenta pacupenenenus. CyMMapHbIid KOXQQHUIUEHT pacrpeesieHus. 3aKoH
Hepucra. @pakunoHupoBaHue peKux 3JIEMEHTOB B Ipolieccax IiaBieHus. JuarpamMmma
3aBUCHUMOCTH KOHIIEHTPALMK JIEMEHTOB B PacCIUIaBe OT CTEIIECHU IUIABJICHUS.
Marmatnyeckue cepuu ¥ reOXUMUYecKasi 30HAIIbHOCTh OCTPOBHBIX JIYT.

Sm-Nd metox onpeaencuus Bo3pacta. SM-Nd n3oxpoHa.

Teoxumus Sm u Nd. DBomrorst Nd. Mopensnsiii Bozpact. CHUR. DM.

@pakMOHHAs KPUCTAIUIN3ALNS.

Rb-Sr u3oxpona.

I'eoxummaeckunii cocraB Mantuu. OB, MORB. ocHOBHBIC MAHTHHHEIC pe3ePBYapHI.
JlokanbHbIE METO/IBI XUMUYECKOTO aHAIM3a.

BoHuHuTOBAs 1 aAAKUTOBAs CEPUU.

3aKkoH paanoakTUBHOTO pacnanaa. Ilonsarue pagnoaktuBHocTH. M30TOMBL. BHbI
PaaMoaKTUBHOIO pacraja.

PenkozemenbHble anieMeHThl. JlnarpamMMa pasaenenus P33 B nporneccax miaBiaeHUs.
Juarpammsl Xapkepa. J{narpammer @ennepa.

MarmaTtuueckas accoluuanys, KoMIieke, popmarus, cepus. OCHOBHbIE T€0IMHAMUYECKHUE
00CTaHOBKH.

I'eoxumus ypaHa v TOpHsi. DBOIIOIHS COCTaBa OOBIKHOBEHHOT'O CBUHIIA CO BPEMEHEM.
Conepxxanust Nb u Ta B MyJIbTHIIEMEHTHOM CIIEKTPE OPO/I.

KontuneHTanbHbIN pudTOreHes.

OcHoBHble neTpoxuMudeckue cepun. Kpucrannmzaunontnas nuddepeHnuanus mno
boysHoBckoMy 1 DEHHEPOBCKOMY THIIaM.

BnusiHue nupkoHa v riaruokiiasa Ha pacnpezaenenue P39 anemMeHToB mopoabl.
IlepBuunbIe MarmMbl 1 ux 3Bomtonus. Kpucramnmuzanuonnas nuddepenipanus. Oaronas.
KonramuHanms. AcCUMIIIAIINS.



26. AKTHBHBIC KOHTHHEHTAIbHBIC OKpauHbl AHJICKOTO ThNa. J{narpamma coorHomenuit Th, Ta,
Yb.

27. JIaMIIpOUTOBBII MaraMaTH3M.



